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Eﬂh:;ﬂwwnweZl' @ld van emﬂ kanaal

met doorlatendheid
be grensd door een horizontale, homo-

dagen). Dit zandpakket
, dat geheel
waterspiegel in het kanaal tot
van de kleilaag dulden we aan

(weerstand c

horizontaal kanaal

met d). Alle dwarsdoorsneden

zijn enderling 1gruent en wel gelijk aan een gegeven

wordt de resulterende stationnaire stroming door het zandpak-
ket begrensd door phreatisch oppervliak, kanaal en kleilaag, Dit stromings-
18 natuurlijk essentieel twee-dimensionaal en symmetrisch t.o.v.
artliijn van het kanaal.
In het bijzonder interesseert ons de hoeveelheid water Qo(m /dag)
die per dag (en per strekkende meter) uit het kanaal door het zandpakket
wegstroomt.

Aangenomen wordt, tot de zoetwaterpotentiaal %) onder de kleilaag de
.constante waarde & »0 heeft; dit houdt de veronderstelling in, dat het
kanaal op deze potentiaal geen merkbare invloed heeft. In het oneindige
neeft het phreatische oppervliak dus een hoogte a boven de kleilaag,

et uitzondering van de relaxatie-methode, is er geen methode be-
gestelde probleem exact kan worden opgelost. Ove-

plossing noodzakelijk zeer ompliceerd zijn.

methode aangegeven, waarmee in ieder geval de

igheid kan worden berekend. Deze me-



hw %re k@nt b

ner strekkende

meter en per dag
evat het kanaal per strek-

water en de lek door de kanaalwanden is dus
de kanaal~-

L.ng ven hetl probleem.

Zij (x,y) het re
bovenzijde

cordinatenstelse waarvoor de x-as langs

1 ’.
angs de hartlijn van het

. Zij G(x,y) de @oetwatermpotentlaal in het punt (x,y) -
er u(x,y) resp. v(x,y) de horizontale resp. verticale component

van de kleilaag, en de y-as

msnelheid in het punt (x,y) vooestellen, Dan volgt uit de

agd wordt nu de phreatische kromme y=f(x) en de functie @(x,y)
gebied QB dat beg
mme, kanaal, y-as en po sitieve x-as) zodanig

phreatische kromme geldt @(x,y)=y.
me is een stroomlijn.

ohreatlische krom
IV Het gedeelte OE van de y-as is stroomlijn.
V Op gegeven kanaal-profiel heeft de functie Cf(x,y) de constante
V1 ,_ de x-as geldt k= *i = M.

c
VII De phreatische kromme h eft de lijn y=a als horizontale asj

" pt ole) t &

van dit probleem noodzakelljk
met een benaderde op-—

Het is duidelijk
gecompliceerd is.

dat een exacte oplossing
we zullen daarom volstaan
ngenoemde voorwaarden exact, doch andere




dat een functie Q (x,v) yWelke de eerste z8sS

waarde VII vervult., Voorwaarde VII kan dus

staat ons het gevea voor ogen. De in dit

1 d>e

w. wanneer het kanaal als drain fungeert, mits we dan

ppervliak verwaarlozen.

ijn zal vroeg of laat de kleilaag treffen. Omdat evenwel ¢
groot is ( c & 4000) lopen, op niet te kleine afstand van het kanaal,

~
, 18 aldaar v= ---k klein t.0.V., u= --kﬂg% ’
m met y. Wanneer we nu

maken we op voldoende ais uand van het kanaal slechts een kleine
Wanneer y=f(x) de vorm van de phreatische kT ouune voorstelt, dan
g9 de phreatische krommne

Onder bovengenoemde onderstelling geldt (3) voor elk punt (x,y) op vol-
van het kenaal. Ve continuiteitsvergelijking wordt nu




s3tante is. Nu heeft de phreatische kromme
agsymptoot d.w.z. voor x= 1is f=a
Wegens (5) en (6) hebben we nu

~In(f-a)=-y3+ —

(9) p(f)=Vakc [ln(2a+f+6a“+3a

ratieconstante woorstelt.

er strekkende me-

zij €P(x) de hoeveelheid water, die per dag (en p
er) door een verticale doorsnede met abscis x stroomt. Indien veronder-

stelling geldt

(3) in goede benadering opgaat, dan

N g

rorm y=f(x) van het phreatische oppervlak is, op een onbekende ver-
schulivingsconstante x o, D&, door (8) volkomen bepaald.

crote positieve waarden x {dus voor f~a) hebben we

Voor gzeer

[ln(éa)mln(fwa)m3
dus uit (10)

drukt dus uit, dat de phreatische kromme exponentieel
Uit (10) en (11) volgt nu voar grote




0,0092
0, 1004
0,2183
0,3518
0,4993
0,6599
0,8325
1,0164
11 1,211
12 1,4158
13 -1499,77 1,6304
14 ~-1585,08 1,8543
15 ~1666,09 2,0871
16 ~1743,37 2,3285
17 -1817, 39 2,5783
18 -1888,54 2,8362
19 ~1957, 11 3, 1018
20 ~2023, 38 3,3751

19 -2055,07 3,5118
21 ~-2087,54 3,6558

10

In het gebied, waa: N-dimensionale voorstelling houdbaar 1is
(dus
r=f(x) door (8) gegeven; hierin is x, een onbekende constante. Aldaar
valt dus deze phreatische kromme, na verschuiving over de onbekende

afstand X, Samen me x=p(f). Ve laatste

waar veronderstelling (3) cpgaat) wordt de phreatische kromme

met het rechterdeel van de krom
Kromme is in grafiek I weergegeven.

In hetzelfde gebied geldt (10), wanneer f de plaatselijke hoogte
grafiek II is de functie

van het phreatische oppervlak voorstelt. In

graflsch voorgesteld.




6.

functie @ =Q (x) gegeven

parametervoorstelling

5 Ly | *

imensiona-
vater
YA % .

0’

gstroomt. Nu is op voldoende
van de y-as (b.v. X 3 b met g ~d) de stromin
de hoek tussen de stroomlijnen en de x-as is klein.
zou 2z21ijn, dan kon men met behulp van (9) de hoev

door de doorsnede X ==-S stroomt, Verder

die per daz uit het kanasal

_'_,:;E':.__ v wihd ¥ A
MY Rty

R ( gb ) de hoeve@lheld water voorstelt, welke per dag door het

ax |0, §] ve sijpelt. We t R( § ) vrij klein
is en in eerste instantie mag worden verwaarloosd. Dus resteren de vra-

n de kleilaag merken op, ds

ijnen reeds

men na in hoeverre voor x:\? de strooml

goed horizontaal lopen®

2., Hoe bepaalt men f (f )?

Voor de bepaling van f(j ) (=hoogte van het
in het punt K‘:S ) moet en essentieel de vorm
naal in rekenlng brengen. Yas dit n.l. niet het geval, dan zou £( s )
onverand@rd blijven, wanneer het kanaal door cen willckeurig

phreatische oppervliak
grootte van het ka-

¢ (met de waterspiegel op hoogte d boven de kleilaag) zouw
worden vervangen., Langs het profiel van dit slootje blijft echter de
potcentiaal constant (n.l. CP =d). In het limietgeval ontstaat een 1lijn-
bron elijke bron

et ecn elndige potentiaal =d in de bron. Een derg
levert evenwel in het gehecl

gecn water.

is de grootte van het kanaal ter dege van belang. Kleine
van het kanaal evenwel zullen (Y nauweli jks
Bet stromingsbeeld alleen beinvlocden in de directe
van het kanaal.

antwoord te wvinden op bovengenoemde vragen, zal in

en § 5 cen stromingsvatroon worden ontw orpen voor de onmiddelli jke
patroon 1is @ssentmal twee~dimensionaal

neariseringsonders

aal). Overigens
goede benadering, aan
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11, dat voor x > §3
¢l horlzwntwal lonen.
~gegeven door de één-—

gituatle voldoende nauwkeurig

ngeving van het kanaal (0€ x £ §’ ) wordt

beschre welke de componen-

tie qv’ (x . y) (
¥
2 oy

rwaarde 1s acquivalent

beataat cen func

4f‘mconstant zljn juist de stroomli;
| .2.1Langs dc stroomllgn door het eindpunt A van het kanaal (de phrea-

,

ccldt (X,y) =Y. B
Op het k&naalproflel ABE ' 5

6. Zij £ de ho van dc phrcatlscha Kromme voor X= g (m.a.w.

tussen de klecilasa
doorsnede X= g stroomt.

B .'




gsesteld, teneinde een aanslui-
tussen het twec—dimensionale stromingsbeeld
dimensionale voorstelling van het stromingsbeeld

moet in e¢lk geval zo-

il ggzins vrij,
L1 nen&/f =constant nagenoeg hori-
, al zijn. Dat is doorgaans rccds het geval als S‘”N d. Aan de an-
dere kant 18 vVoor fw d de hoeveelheid water R( f’ ), welke per dag door
t decel El van de kleilaag sijpelt, verwaarloosbaar kleiln. 1
' P (x,0) aan dc bovenzijde van de kleilaag is g d. Dus

R(f’) §° d=a

dat voor x= S’:“’ de s.room

0,0945.

wanncer dus het deel {_ t ’ ?] van de klcilaag

> word- vangen, dan kan noch CQ noch het stromingspatroon hier-
rkebaar vmrnd@ren (mits natuurllgk Q o voldoende groot is).
waarde 5 vervangen door iy

door een ondoorlaatbhare

=0 d.w.z. het interval 1031 van de

merken we op, dat voor de berekening van Q de exacte
het kanaalprofiel (in ca

su een gelijkbenig trap621um ABCD)
direct belang is. En wel is aannemelijk, dat C@ ., Slechts ge-

Hierin is O<L<K , O<o«o < -g-g—— en 0 y( AL o
Stellen we >

(14) X =

g M b
. . . Ii. ' ’
p ] - ’
i T i .

en y=d4d+ A.

= d*)\




o

.anggerekt in de richting
rom we juist het

goande, kromme van het

beinvloeden,

van voorwaarde 3

g, @ o wordt door deze overgang nauwelil jks
beinvloed en verder hceft het gewi de probleem (ander kanaalprofielj

steeds een reeéle

gedeclte ondoorlaatbaar) nog
physische betekenis., Zoals bij alle problemen waarin cen vrij opver-
opireedt, schuilt de essentiele moeilijkheid in voorwaarde 2:

ijn door A (=phreatische kromme)
dat het stromings-

onbckende) strooml

gelden., Ve mogen evenwel verwachten,

rwaarde 2 vervangen door

(P (f ,T)="F.

CF (&1 ,d)‘::d

-y

arde @ (a,,d)=d reeds in 3a bevat. Opgemerkt
worden, dat na vervanging van voorwaarde 2 door Z2a het nieuwe
zeker niet

mecr eenduidig is bepaald. De werkwijze is nu,
) oplossingen de

mogclijke (onderling weinig verschillende

mcest ecnvoudige te kiezen.

|

oOp-
velke voldoet aan
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Z1ij CP (X, y) dc bljb@hor@nde potan‘bla&lfuncti@. Deze voldoct aan de
waarden 1, 4 en 5a, Verder is QP (x,y) constant op

me van het stclscl (13) (vgl. voorwaarde 3a). Tcnslotte, door

en, zullen alle stroomlijnen zeer

bovengenocnde voo!

nct twectal ondoorlaatbarce kleilag

spoedig vrijwel horizontaal lopen. Door geschikte keusze
van dec watcerhocveclheid, welke per dag uit de cylinder s'troot k:unnen
we zorgen dat (P (x,y) aan alle voorwaa den van het verecnvoudigde
problc.uir voldoet,

Allercerst zullen we aangeven, hoe zojuist ingecvoerde func-
de keuze van het stelsel (13) is deze

dez

h. Doorxr

kan berekene
betrekkelijh
transformatie

X'=Sinh&®Xx sin&y

ix ' "i"y . mCh ﬂ“ X+ ly ) »



11,

En wel gaat de positieve resp. negaticve x—-as over in de rcchter-

resp. linkeroever van het lijnstuk [+1 +Q0 \ op de positieve y'-as., Ana-
loog gaat de halflijn HU resp, HV over in de¢ rechter- resp. linkeroever
van het lijnstuk [_--1 ,-col op dc necgaticeve y'=as. De lijn y=d+x gaatb
over in de x'-as. Tenslottc gaat de ovaal (13) over in de ellips

(16) (F-)%+ (§)°=

Gezocht werd de potentiaalfunctie q3’ (x,y) bchorendc bij cen stroming
tussen de klceilagen, welke (13) als potentiaalkromme en de lijnen

x=0, y=0, y=d+ 2, y=2(d+ ) ) als stroomlijnen hcecft. Door de transfor-
matic (15) gaat deze over in ccn potentiaalfunctie bchorende bij een
stroming in het totale (x',y')-vlak, wclkc de ellips (16) als poten-
tiaalkromme en de lijnen x'=0 en y'=0 als stroomlijnen hceft. De laats'b-
genoemde stroming is zeer eenvoudig te beschrijven: dc potentiaallijnen
resp. stroomlijnen van deze stroming zijn n.l. de met (16) confocale j
ellipsen rcsp. hyperbolcn. Stellen we

c:\/szq 2

en
x'=c Cosh ? cOS
(17) "7
y'=c Sinh S sin /)7 .
waarin g ¥ O en - < /)‘) < It , dan wordt aan elk punt P(x',y') op

lenCénduidige wijze een getallenpaar (f ’7) toecgevoegd. FEn wel 1s g
de coordinaat van de do or P gaande DO buntlaalll;}n. '

‘“ﬂ

SN N L -

(= ellips confocaal met (16)). Verder is ’7 de coordinaat van de stroom-
lijn door P



(19) [ xt % _

C cosﬁ --

(=halvc hyperbpoltak confocaal met (16)
tiaallijn (18) wordt gcgcven door

(20)

en dec (constante) waar de van de stromingsfunctie op de stroomlijn (19)
door

(21) (//:“f?] +C; .

ankelijke constanten., Door

r { 3,7)

punt (x,y) door

getallcenpae

toegevoegd., Dan worden de waarden van C() en )b in het
(20) en (21) gegeven.

We gaan nu over tot de oplossing van het verecnvoudigde problccms
ecen functie Cf’ (x,y) tc vinden weclke de voorwaarden 1, 2a, 3a, 4, 5a en
6 vervult, En wel zullen we trachten dit te bereiken mct behulp van
de zojuist bechandelde potentiaalfunctie q:’ (x,y) door een geschikte
keuze van de constanten K,L, A, f’ en CT(G; is niet van belang).
Voorlopig ncmen we aan, dat de positieve constante )\ en dus ¥
(zie (14)) rceds bekcnd is. Stellen we voorwaarde (zie 3a), dat de krom-
(13) door de punten A(a1,d) en B(b1,b2)ﬁw-lw
worden berckend; wegens de sy

dan kunnen K en L

mmetrie t€t.0.V. gaat deze Kromme

door de punten C en D, Vecrvolgens bepalen we ¢ en % o uit

= ¢ Cosh go en L= ¢ Sinhg o

Dc potentiaal op de gekozen kromme (13) is
b - ¢ §, cn moect wegens conditie 3

-
-

gelijk zijn

Lijn, welke
ater, welke per

gatroomt is wegens (21)
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wanncer k de doorlaatbaarhcid wvan het
Dc phreatische krommc {(=stroomlis
(19) dec vergelijking

en wel moetcn we dat deel van deze kromme
0 Ly% d+N . Uit dezc vergelijking berekent
dinaat *f van het punt G op dcze kromme met abscis
water & ( ? ), welkc oer daz de doorsnede x=§’
laag en de phreatische kromme wordt gcecgeven door

&) ((§ )=k ¢ (T%__ %y )

Wegens voorwaarde 6 stellen we nu de eis

CoOr-

ofwel

(23)

Tecnslotte moet voorwaarde' 2a nog vervuld zijn, d.w
g@lden (f) ( P ' f)-—""“-f (dC’ voorwaarde q:) '(a,l ’ d)::d 189 rc}g
41 ] f | de parametcr van de door G( W f) gaandc!ssmeemEiin
wegens (15) en (17) worden berekend uit

Cosh & g coseX f= ¢ Sinh f 811'1”7.

Volgens (20) geldt (f’ (qb , £)= (/7-- f g. Aldus vinden
voorwaarde ’

(24) T-ff, =t
Co

we als laatste

mbinatie van (22) en (24) gceft
(25) £ = __g@:.i___

(f > 0) en wegens (23) volgt nu de belangrijke betrekking
( //'l“ 7{)) (d-f)

(263} k
2,5

'

Indien )\ > 0 en { » 4 zodanig zijn gekozen, dat aan (25) voldaan
is, dan kunnen P cn U, zodanig
=dmultaan gelden d.w.z. de resultcrende functie @ (x,y) vervult nu
allc voorwaarden 1, 2a, 3a, 4, 5a cn 6 en is dus cen odblossing

En wel wordt wegens (20), (22

oroblecen.
(25) deze functie gegeven door

gestelde (vercenvoudigde)




entiaal-

 W1'Wegl@kt1

»
wordt gegcven door
(28) Q O:2q(f).

Teneindc de fout te corrigeren, gema gk

t bij d@ overgang van VOOXI'WE

de 5 op 5a, kunnen we (28) beter vervangen door

QO=2E(f)+R§( ?)] ,

cen gocde_bcnadering is van de hoevecelheid water, die per dag
het deel \O 1§] van dc¢ kleilaag sijpelt. Hierin wordt (x,0) berekend
de poten-

uit (27); men laat gemakkelijk zien, dat de parameter <

tiaallijn door (x,0) gevonden wordt uit

(31) Sinh ? = 1 cosm, x |

Zoals rccds vrocger werd opgemerkt, is in het algemecen dc corrcctie
R(§ ) slechts cen kleinc grootheid.

de hand ‘van het voorgaande krijgen we nu het volgende bercke-
rggschem
A, Kies ecn positief getal A\ (veelal is A klein) en stel

i/
X = EERT
B, Bepaal K >0 en L>O0 zodanig, dat de punten A(a,,d) en B(b,, b, )
¢ (13) liggen (men moet daartoe Kf""""'2 em I © oplosscon ult
wectal lin§aire vergelijkingen in twec onbekendecn),

»
N1nNeg

&N

cen +

Bepaal ¢ en S, uit

L 0 ' f (u'
heeft nu de vergelijking

.
!
b _
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15.

waarin x 20 en 0 yg d. Kies hicerop ecn punt G(§ , ) met g'\v d en
£ £< d. Bepaal hierbij de (vanS. afhankelijke) grootheid g 1 uit

Cosh o<,§ ., cosX f= ¢ Sinh é 1 sSin ’?70.
Tracht nu g (me‘t\? ~ d) zodanig te kiczen, dat aan (26) voldaan is.
Lukt dit, dan geeft (28) dec uitstroming @ 5 ult het kanaal. Een betere
benadering van Qo vindt men uit (29) en (30) + in (30) bepaalt men

(x,0) met (27) en (31),
Yerder wordt dec potentiaalfunctie q’(x,y) nabij hev kanaal gegeven

door (27) en worden de votentimallijnen en stroomlijnen berckend met
(15), (18) en (19),

In principe moet men ook nog nagaan of voor x= §° de stroomlijnen

het gevonden twee-~dimensionale stromingspatroon werkelijk ongeveer
horizontaal zijn. Dit is evenwel meestal het geval,

F. Leid de voorgaande stap E niet tot een resultaat, dan moet men
een andere waarde A kiezcen, en het procédé herhalen,

wat betrceft de keuze van )\ geven we nog de volgende richtlijnen:
1. De grootheid A ncemt toe, als het (werkelijke) phreatische op-
pervlak in de omgcving van het kanaal sneller daalt, dus als

2. De doorlaatbaarheid k afnccmt.

b. Dec weerstand ¢ van de kleilaag afncemt.

c. Het kanaal smallexy wordt. _
Uit (26) blijkt, dat het phreatisch opper¥lak nabij het kanaal
(en A ) wat betreft de grootheden k en ¢ allecn van het product
ke afhangt. Dit geldt overigens ook in de één-dimensionale voor-
stelling, zoals blijkt wuit (9).
2. Indien het kanaal voldoendec breed is en kc voldoende groot,
dan daalt het phreatisch opvervlak nabij het kanaal slechts lang-
zaom, en is )\ cen klcine positieve grootheid. Een goede cerste be-—
nadering van A wordt in dit geval gevonden met bchulp van

| i . : ﬁ'? Wt - } ' - 2y it u p— b |
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De boven behandelde oplossingsmethode zullen we nu tocpassen op
het speciale geval, waarin de constanten van het beschouwde systeem
door (1) worden gecgeven, Het punt A heeft nu de codrdinaten a,=4,5
cn d=21, Het punt B hceeft de coordinaten b1==2, 5 en b2=20. Verder heb-
ben we a=3, k=11 en ¢=4000, zodat de functiewaard.n q(f) kunnen wor-
den ontlcend asn de § 3 voorkomende tabel.

713 kozen allerecrst A =1 en vocrden de boven aangegeven berekenin-
gen uit. Het bleck, dat bij stap E het linkerlid van (26) veel groter
werd dan het roechterlid, zclis tot op grote afstandenf; van het kanaal,
Blijkbaar hadden we de daling van het phrcatisch oppervlak nabij het
kanaal (wclke bepaald wordt door M) vecl te groot aangcnomen., Deze
ponclusie duidde op ecen zecr klcine waarde A . Daarom berckecnden we

A uit (32) en (33) en vonden A =0,05645, Het berckeningsschema werd
uitgevocrd voor A =0,05563 dezc kecuzce blcek te voldoen.

Kiest men A =0 , 0556 dan vindt men achterecnvolgens

A, X =0,07460,

B, K°=0,11724 : 12-0,00913.

C. ©=0,3288 : % .=0,2866.

D, ) =0,04588.

E, Voo:rS =13,08 (resp.S’ =25,54) wordt £=20,6131 (recsp. £=20,4701).

Het linkerlid van (25) is dan gelijk aan 3,989 (resp. 3,285), het ;
rcchterlid gelijk 3,5464 (resp. 3,5062) en het verschil is dus ge-
1ijk aan +0,443 (resp., -0,221),

In verband hicrmede kozen we toen g =22,22, Dan is £=20,4885 en zipn
beide leden van (25) gelijk aan 3,51. De gezochte aansluiting is
dus verkregen. We hebben g 1=2, 729 en ult (27) volgt

(34) P (x,y)=21-0,2095 (§ -0,2866).

Formule (28) geceft nu O O=7 ,02, Deze waarde moet nog iets worden
. . ~ - ETaR -
gecorrigcerd aan de hand van formule (29), waarin R(S ) met (30) kan

worden ber.kend., De vpotentiaal @ (x,0) aan de kleilacg kan wordcn be-
rekend met (34) en (31). We vinden
X I .,. ( X , O )
12 |
16

24



Uit (30) vinden we dan ( S' =22,22 ; ©¢=4000; a=3) RS )-=0, 114,
benadering van de hocveelheid water, welke per dag door het deel
[0, gj van de kleilaag lekt.Tenslotte geeft (29) de verbeterde waarde

2
QO:‘:’Y’QB m/dag .

els goede

Daar X, K en L bekend zijn, kan men de gckozcn kanaalvorm (13) be-
rckenen., Enkcle punten van het gekozen profiel zijn

N

X
0 19,773
1,5 19,851
245 20,000
3,5 20,265

445 ' 21,000
waaronder de oorspronkelijk gegeven punten A(4,5; 21) en B(2,5; 20 )
Dit kanaalproficl en het bijbchorcnde stromingspatroon zijn weergegeven
in grafick IV. Het blijkt, dat inderdaad voor x= q =22,22 de stroom—
lijnen recds nagcnocg horizontaal lopen, hctgeen meer vertrouwen geecl-
1n de¢ verkregen uitkomsten,

Verder vragen we naar de één-dimensionale stroming voor X § \
welke aansluit bij de gevonden twee-dimcnsionale stroming nabi ] “
kanaal. We¢ vonden in het aansluitingspunt x=22,22 voor de hooguc
dc phrcatische kromme f =20,49. Vcrder wordt wegens (8) deze kromme

X} 22,22 gegeven door

I=x0+p(f).

Tegens p(20,49)=-2055 (zie de tabel in § 3) volgt nu x =2077. Aldus
vinden we voor x » 22 als vergelijking van de phreatischc kromme

x=2077+p(f).

Enige punten van dezc kromme zijn
ﬁ X fix, ‘ X
22 | 20,5 -
54 20

120 ? 19 |

260 : 17
334 ; 16
411 15




7.1 R(X‘I ;x2) de hocveelheid water, dic per dag (cn ver strekkende
metcr) door het intervaljx1 ;x2] weglekt naar het zandpakket onder de
kleilaag. We vonden rceds™

R(O 3 22,2)=0,114.

Verder hebben we

Algemeon gcldt
(35) R(X1yX2)= Q(Xz)"' Q(x']) (X']‘(Xz)!

als Q (x) de hoeveclheid water voorstelt, die pcer dag de doorsnede met
abscis x passert, Gebruik makcend van (10) vondon we

R(O ;3 500)= 1,791 - /dag
R(50C ; 1000)}=,1,035
R( 10003 1500)= 0,497
R(1500; 2866)= 0,293
R(28665 3 o) = 0,009

In het algcemeen geldt in goede benadering, dat c:a]ii(:x:1 'XZ) gelijk is aan
het oppcervlak O(x1 ,xz), dat wordt ingesloten door dc lijnen X=X,,
X=X,, y=a en het phreatisch oppervlak (resp. kanaalprofiel), Immers

(%4,%,) /’A(P(x O)-—-a.jdx

0(x1,x )= /@(x)-—-aj dx

waoarin y=f(x) dec vergellak.lng 1s van het phreatisch oppervlak, verlengd
met het kanaalprofiel). Daar steeds in goede benadering zeldt '

Cf(x,O)Nf(x)

CI

volgt nu

cR(x,,%,)™0(x X5 )

1
Dec laatstc betrekking geldt zelfs met het gelijkteken, wanneer het lin-

kecrlid met behulp van (35) en (10) wordt berekend, dear immers de den-
dimensionale voorstelling (en dus (10)) op veronderstclling (3) berust,

Dus vinden we in het speciale geval (1), daar voor x S formule (10)
In gocde benadering geldt, '

0§ 0 =4000 P (§ )=14048 n?

(uit§ =20,49 en de tabel van § 3 volgt n.l. Q( g’ )=3,512), Verder vindt
Imcn door berekening

‘ ' O(O’.)“390

Wealk oppervliak vergelijkbaar fs met ‘

4000 R(0,3 )=4000. 0,114=456.

¥ 8! i\UVU,00 /= 14D J4G »



